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1. INTRODUCCION

La realizacion de las cartografias de detalle de las caracteristicas del terreno sobre el que se
asienta la ciudad de Cartagena y sus zonas de expansion, y de mapas de peligrosidad frente
a procesos geoldgicos, suponen una ayuda insustituible para los trabajos de planificacion y
ordenacién del territorio. Ademas, en base a esta informacion se pueden obtener una serie
de parametros del terreno de caracter representativo y establecerse recomendaciones a
tener en cuenta en el disefio, proyecto o construccion de obras en la ciudad.

Tras la elaboracion de los mapas geotécnico, de respuesta sismica y de peligrosidad
por inundaciones, se ha integrado la informacion mas relevante en un solo mapa
denominado Mapa Integrado de Condiciones Geotécnicas, Peligrosidad sismica e
Inundaciones, documento con el que se pretende aportar una vision general de las
caracteristicas geotécnicas del suelo y subsuelo de la ciudad de Cartagena y de los posibles
peligros a los que estan expuestas las distintas zonas de la misma. Se aporta ademds una
valoracion relativa de las condiciones geotécnicas, y de la peligrosidad sismica y por
inundaciones.

En el mapa se han incluido las principales lineas de comunicacion, abastecimiento y
edificios publicos de interés.
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2. CRITERIOS DE ZONIFICACION

A partir de la cartografia geotécnica, de la respuesta sismica del terreno obtenida en base a
la posible amplificacion sismica del terremoto de referencia en cada zona geotécnica y de la
peligrosidad por inundaciones, se ha realizado una clasificacion de la zona de estudio.

De este modo se han definido 7 zonas principales, algunas de las cuales se
subdividen en otras en funcién de su litologia, potencia de materiales, profundidad del nivel
freatico, presencia de sustrato rocoso, respuesta sismica del terreno y tipo de inundacién
que puede tener lugar.

Superpuestas a estas zonas se sefialan las areas inundables por lluvias intensas o
avenidas, no diferenciando el periodo de retorno en este caso (informacion que si esta
contenida en el Mapa de Peligrosidad por Inundaciones.

Cabe destacar que la zonificacién presentada es orientativa, y pretende reflejar de
forma grafica los posibles problemas que pueden afectar a la zona en cuestion.

2.1 Descripcion de zonas
Las zonas establecidas se describen a continuacion:

Zonal

Agrupa las zonas geotécnicas I;;, I, ¥ Iis Se trata de rocas subvolcanicas metamorficas y
carbonatadas, sin nivel fredtico detectado. El sustrato rocoso se encuentra a una
profundidad de 0 a 2 m. La respuesta sismica es muy baja y no se deduce peligro de
inundacion.

Zona 2

Agrupa las zonas geotécnicas I;; y I;. Se trata de rocas sedimentarias: margas, calizas,
materiales finos, cantos y arenas encostrados y conglomerados, sin nivel freatico detectado y
con una profundidad del sustrato de 0 a 2 m. La repuesta sismica es muy baja y no se
deduce peligro de inundacién.
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Zona 3

Corresponde a la zona geotécnica III3;, compuesta por rellenos antrépicos, arcillas y gravas,
de 1 a 3 metros de potencia, y sin nivel freatico detectado. El sustrato rocoso esta formado
por filitas y esquistos alterados'y aparece a una profundidad de 2 a 4 m. La respuesta
sismica del terreno es muy baja y no se deduce peligro de inundacion.

Zona 4

Agrupa las zonas geotécnicas 11,115, y II, Se caracteriza por la presencia de depdsitos de
cantos calcareos cementados con matriz limo-arenosa carbonatada, limos arenosos y arcillas
limosas con niveles de cantos, arenas y encostramientos, sobre sustrato rocoso de margas
arcillosas que se encuentra a una profundidad entre 8 y 14 metros. El nivel freatico aparece
a distintas profundidades segun las zonas geotécnicas; el mas proximo a la superficie entre 3
y 10 metros (zona II,,), entre 10 y 20 metros, llegando en zonas aisladas a 51 metros (zona
II;;). La respuesta sismica es baja y existe peligro de inundaciéon por avenidas o lluvias
intensas.

Zona 5

Agrupa las zonas geotécnicas II3;;, IIs;, y Il Se caracteriza por aparecer depositos
compuestos por limos, arcillas arenosas carbonatadas con niveles de cantos, arenas, costras
y cantos angulosos de calizas y esquistos en matriz arcillosa y arenosa, cuya potencia oscila
entre 6 y 10 metros sobre sustrato rocoso margoso, que aparece a una profundidad de 1 a
14 metros. El nivel freatico es variable; el mas proximo a la superficie se sitia entre 1y 6
metros (zonas Il y II3;;), mientras que el mas profundo se encuentra a unos 34 metros
aproximadamente (sugln datos puntuales medidos en la zona II3;;). La respuesta sismica
del terreno es media y existe peligro de inundacion por avenidas.

Zona 6

Corresponde a la zona geotécnica III;;, compuesta por depdsitos de arcillas areno-limosas
con intercalaciones de arenas y gravas cuya potencia no supera los 14 m, sobre sustrato de
areniscas y margas que puede encontrarse a profundidades de 1 a 14 metros. E! nivel
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freatico aparece entre 2 y 6 metros. La respuesta sismica del terreno es media y el tipo de
inundacion a la que esta expuesta esta zona es por avenidas y/o por lluvias intensas.

Zona 7

Agrupa las zonas geotécnicas III;, y III,, compuestas por arcilla limosa con cantos y
materiales procedentes de riadas, gravas y arenas de potencia no superior a 14 metros,
sobre sustrato de areniscas y margas detectado a profundidades superiores a 14 metros. El
nivel fredtico se encuentra proximo a la superficie, entre 1 y 6 metros. La respuesta sismica
del terreno es media, y el tipo de inundacion a la que esta expuesta esta zona es por
avenidas y/o por luvias intensas.

Zona 8

Corresponde a la zona geotécnica III3, compuesta por rellenos antrdpicos, arcillas y gravas
de 3 a 8 metros de potencia, sobre sustrato de filitas y esquistos alterados que se
encuentran a una profundidad mayor de 10 metros. El nivel fredtico se encuentra proximo a
la superficie, a unos 2 - 3 metros. La respuesta sismica del terreno es media y existe peligro
de inundacién por avenidas.

Zona 9

Corresponde a la zona geotécnica II1,;, compuesta por rellenos y arcillas arenosas muy flojas
con una potencia total menor de 6 metros, sobre arcillas duras consolidadas. El nivel freatico
se encuentra proximo a la superficie, de 1 a 5 metros de profundidad. La respuesta sismica
del terreno es muy alta y existe peligro de inundacién por avenidas y/o lluvias intensas.

Zona 10

Corresponde a la zona geotécnica IIls33, compuesta por rellenos, fangos, limos, arcillas
arenosas y gravas, con una potencia total de 18 a 20 metros, sobre filitas y esquistos que se
encuentran a una profundidad mayor de 16 metros. El nivel freatico aparece proximo a la
superficie, entre 1 y 5 metros. La respuesta sismica de estos materiales es muy alta, y en la
zona existe peligro de inundacién por avenidas y/o lluvias intensas.
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Zona 1l

Agrupa las zonas geotécnicas IIL,, IIls3; y IlL3,. Se caracteriza por aparecer depositos
compuestos por rellenos, arcillas arenosas con niveles de gravas arenosas, fangos, arenas y
arcillas limosas, con potencia total entre 6 y 18 metros, sobre sustrato de areniscas y margas
que aparecen a una profundidad superior a 16 metros. La respuesta sismica del terreno es
media y existe peligro de inundacién por avenidas y/o lluvias intensas.

Zona 12

Corresponde a la zona geotécnica IIIs, compuesta por terrenos ganados al mar. Son rellenos
compactados de arcillas, arenas y gravas y materiales constructivos con potencias muy
variables, de 6 a 18 metros, situados sobre depdsitos marinos (arena limosa con gravas y
areniscas) o sustrato rocoso a una profundidad de 6 a 14 metros. El nivel fredtico estd
proximo a la superficie, de 1 a 3 metros de profundidad. La respuesta sismica del terreno es
baja y el peligro de inundacion esta asociado a avenidas.

La peligrosidad por inundaciones se ha reflejado en el mapa superpuesta a las zonas
anteriormente descritas, definiéndose dos tipologias de inundacién potencial:

- Area inundable por avenidas, que reflejan la inundacién para todos los periodos de
retorno considerados en el estudio de peligrosidad (5, 10, 25, 100 y 500 afios).

- Area inundable por lluvias intensas, incluyendo areas deprimidas con baja capacidad de
drenaje, areas deprimidas llanas y cursos de agua secundarios ocasionalmente activos.

La informacion de detalle sobre estos aspectos aparece en el Mapa de Peligrosidad por
Inundacionesy en la memoria correspondiente.
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3. CRITERIOS DE VALORACION DE LAS CONDICIONES GEOTECNICAS Y DE LA
PELIGROSIDAD SISMICA Y POR INUNDACIONES

A partir de los datos e informacion disponible y obtenida para la elaboracién de este
proyecto, se ha realizado una valoracion y descripcion cualitativa de las condiciones
geotécnicas, de peligrosidad sismica e inundaciones de las distintas zonas de la ciudad de
Cartagena y alrededores.

3.1 Condiciones geotécnicas

La valoracién de las condiciones geotécnicas se ha realizado teniendo en cuenta las
siguientes caracteristicas en cada una de las zonas establecidas:

- Resistencia del terreno

- Profundidad del nivel freatico
- Profundidad del sustrato

- Pendiente del terreno

- Agresividad del agua

Los datos sobre estas caracteristicas se pueden consultar en las fichas geotécnicas de
cada zona, incluidas en la memoria del Mapa Geotécnico, a partir de los cuales se ha llegado

a la siguiente clasificacion:

Desfavorable: rellenos y suelos muy blandos, sustrato profundo, nivel freatico
superficial, agua agresiva.

Poco favorable: rellenos compactados, sustrato entre 6 y 14 m de profundidad, nivel
freatico proximo a superficie, agua agresiva.

Media: suelos o rellenos con potencia < 6 m, nivel freatico superficial.

Favorable: suelos duros, con sustrato rocoso a profundidad menor de 14 m, nivel
freatico profundo.
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Muy favorable: rocas sin o con recubrimientos de suelos o rellenos < 2 m, sin nivel
freatico detectado.

La anterior clasificacion es orientativa y tiene caracter general, debido a la
heterogeneidad espacial de los condicionantes geotécnicos en cada una de las zonas.

3.2 Peligrosidad sismica

El criterio de valoracion utilizado para la peligrosidad sismica es el mismo que se ha utilizado
en el Mapa de Peligrosidad Sismica, es decir, se considera la amplificacion maxima de la
respuesta sismica esperable en el terreno producida por el terremoto de referencia
calculado, cuyo periodo de retorno es de 100 afios. La clasificacion obtenida es la siguiente:

Amplificacion
1-1,2 Muy Baja
1,2-1,7 Baja
1,7-2,5 Media
25-35 Alta
> 3,5 Muy alta

La informacién de detalle sobre este tema se encuentra en la memoria del Mapa de
Peligrosidad Sismica.

3.3 Peligrosidad por inundaciones

La peligrosidad por inundacion se ha valorado en funcion del periodo de retorno de las
avenidas y de las lluvias intensas, que han sido calculados para la elaboraciéon del Mapa de
Peligrosidad por Inundaciones. Para la evaluacién del peligro se ha aplicado la siguiente
clasificacion:
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Nulo: sin peligro de inundacion.

Bajo: avenidas con periodo de retorno mayor de 100 afios.

Medio: precipitaciones intensas. Se han considerado precipitaciones mayores de
120 mm/dia, cuyo periodo de retorno ha sido estimado superior a 50 afios
(ver calculos en la memoria del Mapa de Inundaciones).

Alto: avenidas con periodo de retorno menor de 25 afos.

Muy alto: precipitaciones intensas y avenidas con periodo de retorno menor de 25
afos.



